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株式会社 東芝 次世代エネルギー事業開発プロジェクトチーム

水素による北海道の未利用再エネ活用促進
と東芝の水素技術
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北海道の未利用再生可能エネルギー問題

水素だからできるエネルギ問題への広い対応
• 風力で水を電気分解し水素を製造・貯蔵
-需要に合わせて貯蔵水素で発電し、電力を安定化する大容量水素電力貯蔵
-貯めた水素を多様な形態のエネルギーとして供給する水素サプライチェーンの構築

• 日本の風力導入ポテンシャル*)の５割が北海道にある
• そのうち風速7.5m/s以上の設備容量は19.7GW(陸上、設備利用率30%)
• そのうち系統接続可能量0.6GW（3％）

• 要因：
不安定な風力、
好風況地域が送電網から離れている、
小さな道内電力需要

*)平成22年度再生可能エネルギー導入ポテンシャル調査報告書（環境省）

→大型の電力貯蔵システム

→未利用再エネ資源の効率的採掘と
需要開拓

解決策案：

⇒約１９ＧＷが未利用
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再生可能エネルギー

・出力変動の吸収
・余剰電力の貯蔵
・オンデマンド電力供給 深夜電力

余剰電力

• 不安定な再エネを用いて水を電気分解し水素を製造・貯蔵
• 貯蔵水素を用いて燃料電池で発電し安定した電力を供給
• 水素の外部調達不要なエネルギーシステム

気象条件による
出力変動

太陽光発電 風力発電

水素電力貯蔵システム

水素電力貯蔵システム
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• SOEC/SOFC*による電力/水素相互変換
• 排熱利用によりエネルギー変換効率 80% 
• バッテリーと比較して安価（揚水発電所と同等）

*  SOEC/SOFC: Solid 
Oxide Electrolysis Cell / 
Solid Oxide Fuel Cell
固体酸化物型電解セル/固体
酸化物型燃料電池

大容量水素電力貯蔵システム
●揚水発電代替の電力貯蔵専用システム

5MWe級 水素電力貯蔵装置
蓄電容量：5MWx 8ｈ(40MWh)
出力：１万世帯✕８ｈの電力供給

METI/NEDO：再生可能エネルギー貯蔵・輸送等技術開発（平成25年度～）

⇒余剰電力対応、再エネ導入促進 電力貯蔵方式の種類

30ｍ
20ｍ
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●高効率電気分解 ＳＯＥＣ（Solid Oxide Electrolysis Cell）
• 固体電解質(セラミック)：ScSZと水素極：NiO-GDCを用いた高温水蒸気電解装置
• 高価なＰｔ等の触媒不要、高い電気分解効率

0 2 4 6

固体高分子型電解
アルカリ電解

SOEC電解

水素１Nm3生成に必要な電力(kWh)

ＳＯＥＣ電解の説明図ＳＯＥＣモジュール構成セルスタック

水素電力貯蔵のコア技術

METI/NEDO：再生可能エネルギー貯蔵・輸送等技術開発（平成25年度～）の成果

⇒水素製造効率2割アップ

700℃

ScSZ:Sc stabilized ZrO2
GSC:Gd doped CeO2
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燃料電池：都市ガス・LPG
から水素を作り発電する

貯湯槽：排熱で沸かした
お湯を貯める

• 都市ガス・LPガスを燃料とした家庭用コージェネレーションシステム
⁃電気を使うところで発電（送電ロスなし）
⁃発電時に発生した熱で給湯

• 業界最長の電池寿命８万時間
• シェアNo.1 累計５万台

●家庭用燃料電池 「エネファーム」

水素 と 空気中の酸素 の化学反応で発電

エネルギー１００

エネルギー５６

エネルギー３９

世界最高の総合効率 95%

水素サプライチェーンのコア技術
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純水素燃料電池・水素タウン実証試験の例

東田ｴｺﾊｳｽ

実証集合住宅6戸

東田ｴｺｸﾗﾌﾞﾊｳｽ

ナフコ（ﾎｰﾑｾﾝﾀｰ）

純水素定置用燃料電池
• 1kW級 12台
• 3kW級 1台
• 100kW級 1台

●福岡県・福岡水素エネルギー戦略会議 北九州水素タウン実証
（経産省「水素利用社会システム構築実証事業」の一環）（2009～2014）

• 水素パイプラインによる水素供給技術の実証
• 純水素型定置用燃料電池の面的運転実証
• 純水素を燃料とする各種アプリケーションの実証
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水素価格の推移
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（目標）150円/Nm3
水素ステーション 水素

（目標）80円/Nm3
水素ステーション 水素

都市ガス 50円/Nm3

風力(FIT)

未利用再エネ水素価格50円/Nm3 ⇒ 北海道のエネルギー需給構造が変化

液体水素価格

天然ガス火力+CCS

CCS:二酸化炭素貯留/Carbon Dioxide Capture & Storage

石油火力

プロパン 65~90円/Nm3

＊「水素・燃料電池戦略協議会」が策定、
2014年6月23日に公表

●国内の水素価格予測（経産省水素ロードマップ*に基づくイメージ）
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水素による北海道の未利用再エネ活用促進のまとめ

• 北海道は未利用再エネ資源の大鉱脈

• 未利用再エネ採掘の鍵は水素

• 再エネ水素の道内地産地消は北海道のエネルギー需給構造を変える

• 新産業と雇用の創出にも貢献
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東芝が目指す水素社会とは
CO2フリー水素がつくる、

持続的で安心安全快適な社会
東芝は水素を活用したソリューションにより、お客様の事業発展に貢献いたします。


